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CSIC y CEBAS
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Hace mucho, mucho tiempo.......
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Origen y expansién del almendro en el mundo




Variedades de almendro tradicionales

(Obtenidas por los agricultores)

Achaak
Ardechoise
Atascada
Atocha
Avellanera
Bonita
Butte
Carmel
Carretas
Colorada
Cristomorto
Chellaston
Del Cid

Desmayo Largueta

Fina Alto
Fournat
Genco

IXL
J. Salazar
Jordi
La Mona
Malaguena

Marcona
Mono

Nonpareil
Pajarera

Peraleja
Planeta
Price
Primorskii
Ramillete
Rof
Rumbeta
Texas
Tio Martin
Titan
Tuono
Verruga
Wawona



Variedades tradicionales espanolas:
tempranas y auto-incompatibles

De interés nacional:
Marcona.

Desmayo Largueta.

De interés regional:
Murcia: Ramillete, Garrigues, Atocha, Peraleja, Colorada.
Andalucia: Cartayera, Jordana.
Baleares: Pons, Jordi, Vivot.
Valencia: Rumbeta, Doble Fina, Pestaneta, Planeta.
Cataluiha: Esperanza, Rof.
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Produccion de almendra en Espana

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
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Costes de Producciéon en funcién de la produccion
(Brown y col. 1973)

Costes (S$/Kg)

Costes de produccion ($/Kg)

Produccién (Kg/ha)



Obijetivos de mejora
Factores que afectan a la produccién

MATERIAL VEGETAL
Variedades

Polinizadores
Patrones

CLIMA
Temperatura
Pluviometria

Viento

) SUELO
e PRODUCCION Yellfsifelele
Asfixia

TECNICAS DE CULTIVO

Fertilizantes
Tratamientos fitosanitarios
Sistemas de riego
Colmenas



Caracteres de interés en almendro

0 Epoca de floracion.
0 Auto-compatibilidad.

1 Maduraciéon temprana.

71 Resistencia a enfermedades

1 Calidad de la almendra.



Epoca de floracion y polinizacién en
variedades auto-incompatibles

7 Variedades de época de floracién coincidente.
01 Evitar al mdximo la veceria.

1 Introduccidon de colmenas en durante la floracion.

o Climatologia favorable para la polinizacion.



Susceptibilidad del almendro a la helada




Riesgo de helada en Caravaca (866 m)

Marzo Abril
16(17]18]19120(21 22| 3| 24|25(26(27|28129(30(3L| 1|23\ 4(5]6|7|8/|9[10[11]12]|13(14(15

VI2]314]5(6]7]8]9[10(11]12|13]14]15

2000
201
20
20
200
205
ws | |
207
2008
208

Terhprahas Tardfas Extra-Tardias Ultra-Tardias




Cultivo de variedades tardias
en zonas calidas

Cada variedad tiene unas “necesidades de frio”.
Las necesidades de frio tienen que ser satisfechas.

Consecuencia de la falta de frio:
Mal desarrollo y caida de yemas florales.
Floracién heterogénea y desigual.

Fallos en el cuajado de frutos.



Caracteres de interés en almendro

7 Epoca de floracién.
0 Auto-compatibilidad.
1 Maduracién temprana.

e,

1 Resistencia a enfermedades.

1 Calidad de la almendra. -
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Autopolinizacion de Auto-Incompatibles (AiC)

Marcona
Desmayo
Ramillete
Atocha
Garrigues
Ferragnes
Ferraduel
Masbovera
Glorieta
Tarraco
Etc....

Variedad AiC




Polinizacion cruzada de Auto-Incompatibles (AiC)

Marcona
Desmayo
Ramillete
Atocha
Garrigues
Ferragnes
Ferraduel
Masbovera
Glorieta
Tarraco
Etc....

Variedad AiC-1 Variedad AiC-2




Variedad AC-1

Variedad AC-2

Polinizacion de Auto-Compatibles (AC)

Marta
Antoneta
Penta
Makako
Lauranne
Tuono (Guara)
Marinada
Vayro
Constanti
Soleta
Belona
Mardia
Vialfas
Etc...







Auto-polinizacion activa y pasiva
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5Colmenas? iSI GRACIAS!
jaun con las auto-compatibles!




Importancia de la auto-compatibilidad en almendro:
Plantaciones monovarietales

Auto-incompatibles Auto-compatibles
Dos variedades de floracién coincidente Una sola variedad
Introducion de colmenas obligatoria Introducion de colmenas recomendable
Climatologia favorable imprescindible Climatologia favorable recomendable
Recoleccién por separado Recoleccién simultanea

Variedad principal + polinizadora 100% variedad principal



Caracteres de interés en almendro
—

1 Epoca de floracién.

1 Auto-compatibilidad.

O

11 Resistencia a enfermedades.

1 Calidad de la almendra.




La época de maduracidn




Epocas de maduraciéon en zonas frias

(Baza, Granada)
]

AGOSTO SEPTIEMBRE
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Antoneta

Marta

Guara (Tuono)

Belona

\ayro

Lauranne

Felisia

Penta

Francoli

Soleta

Ferragnes

Ferraduel

Mardia

Marcona

Constanti

Desmayo

Tardona

Glorieta

Masbovera

Marinada

Tarraco




Caracteres de interés en almendro

-1 Epoca de floracién.

1 Auto-compatibilidad.

1 Maduracién temprana.
O]

1 Calidad de la almendra.



Plagas y enfermedades
I

71 Resistencia genética:
1 Mancha ocre
= Monilia
o Cribado
o Lepra
= Fusicocum
= Xanthomonas
o Xylella fastidiosa

21 Gusano cabezudo

o Avispilla



Caracteres de interés en las zonas frias

7 Epoca de floracién.
0 Auto-compatibilidad.
1 Maduracién temprana.

1 Resistencia a enfermedades.

O Calidad de la almendra.



Calidad de la almendra

Calidad: Conjunto de caracteristicas que nos
permite conseguir mayor precio.

Tamano.

Forma.

Homogeneidad.

Sabor.

Composicién quimica (grasa, azucar, proteing, efc..).

Ausencia de amargas.



El ‘cardcter’ mds importante: El agricultor

Preparacion del suelo.

Marcos de plantacion adecuados.
Cultivo esmerado.

Poda de formacién y de fructificacién.
Cuidados fitosanitarios.

Introduccién de colmenas.

Etc, etc, etc......



Variedades de programas de mejora
(Variedades obtenidas por investigadores)

Auto-incompatibles:
INRA: Ferragnés, Ferraduel.

IRTA: Masbovera, Glorieta, Tarraco.

Auto-compatibles:
INRA: Lauranne (Avijor).
CITA: Guara (Tuono), Soleta, Belona, Mardia, Vialfds.
IRTA: Marinada, Constanti, Vayro.
CEBAS: Marta, Antoneta, Penta, Makako.



Programa de Mejora del Almendro del

CEBAS-CSIC

1971. Prospeccion de material vegetal.
1975. Coleccién de 81 variedades.

1985. Obtencién de descendientes.

1988. Estudio y seleccién de descendientes
1995. Registro de Antoieta y Marta.
1995. Programa extra-tardias.

2007. Registro Penta y Tardona.

2017. Registro de Makako.



Programa de Mejora Genética del CEBAS-CSIC




Estudio y seleccidn de descendientes

I s
El fruto

| Dureza de la cdscara
Floracion tardia Produccidn elevada Peso de la semilla
Abundancia de flores Sin alternancia Ausencia de dobles
Auto-fertilidad Aspecto atractivo

Sabor agradable



Antoneta y Marta
I

T T

Floracion tardia

i No apta para secano duro Dificil de formar
Auto-compatibles
Gran vigor
SIElUREIED EmpREs Resistente a enfermedades Susceptibilidad a monilia
Cdscara dura
Semillas atractiva . .. .
Turrén de Jijona Almendra frita y tostada

No dobles
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Marta en Sevilla

(7.000 m3/ha)

A
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Penta en Cieza (6 x 5 m)
2014 2015 2016 2017 Media S alae.
Kg pepita/arbol 6,3 3,8 8,1 7,25 11,30 7,35

2013

F: -__-_ ‘;&
~_~  Kgpepita/ha 2.098 1.265 2.697 2.414 3.763 2447




Makako

Epoca de floracién Penta -2 dias

Auto-compatibilidad Si Penta Makako
Auto-fertilidad Elevada h% '
Epoca de maduracién Penta +7 dias

Produccién Muy elevada

Ramificacién y porte Equilibrados

Vigor Elevado

Peso de 1 almendra 1,2 gramos

Dureza de la cdscara Dura

Rendimiento 30%




Makako
Santomera, Murcia




Nuevas variedades para zonas cdlidas

No hay variedades auto-compatibles de floracién
femprana.

Selecciones del CEBAS-CSIC en experimentacién:
52332
S4017
DO1-188



Patrones para el almendro

Patrones francos (Garrigues).

Hibridos almendro x melocotonero:
GF677.

Garnem.

Patrones para alta densidad (Rootpac 20).

Otros patrones (Cadaman, Barrier, Penta, Tetra).



Hacia una almendricultura de calidad
Planta certificada

REGLAS Y NORMAS DE

i ESPANA
iy

a, Agricultura,

aretas (20 Yemas}
oL ENTRO DE EDAFOLOGIAY
OGJPAPLICADA DEL SEGURA

aretas (20 Yemas)
ENTRO DE EDAFOLOGIAY

Viveros NurfruitS S.L.
C.I.F. B-73.816.092
OMICILIO: Comarcal C-17, Km 1,5

Di
C.P, 30.412 |
POBLACION: Barranda-Caravaca de 2 cnz |

INIDAD AUTONOMA: Murcia __ _g




Hacia una almendricultura de calidad

Tipificacidon de la almendra y usos especificos
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Hacia una almendr
Competencia con la oferta exterior: la exportacion
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Almond Tree Pruning by the Numbers

Roger Duncan, UC Cooperative Extension, Stanislaus County

La producciéon de almendra es un negocio, no un hobby.

El cultivo debe ser una ciencia, no un arte. Cada vez que
hagamos una actuacion tenemos que saber por qué la
hacemos.

Cada gasto en el cultivo éme va a hacer ganar dinero o
impedir que lo pierdaZ.

Estamos cultivando la luz del sol. Los drboles necesitan llenar
todo el espacio disponible de la parcela para captar la luz
solar mdxima y producir rendimientos mdximos. Cuanto antes
se logre, antes tendremos el mdximo rendimiento.






