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ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

El Andlisis del Ciclo de Vida (ACV y LCA en inglés) es un proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a
un producto, proceso o actividad, identificando y cuantificando el uso de materia y energia y los vertidos al entorno ... Society
of Environment Toxicology and Chemistry (SETAC, 1993).

Normalizacion del ACV segun la familia de normas I1SO 14.040
-UNE EN ISO 14.040:2006: Gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia.
-UNE EN ISO 14.044:2006: Gestion ambiental. Analisis de ciclo de vida. Requisitos y directrices.

Evaluacion del Ciclo de Vida (ECV): “Conjunto sistematico de procedimientos para compilar y examinar las
entradas y salidas de materiales y energia y los impactos ambientales asociados, directamente atribuibles, al
funcionamiento de un producto o servicio durante todo su ciclo de vida”.

Documentos oficiales: Recomendaciones de la Comision de 9 de abril de 2013 sobre el uso de métodos comunes para medir
y comunicar el comportamiento ambiental de los productos y las organizaciones a lo largo de su ciclo de vida. (2013/179/UE)

Objetivo y alcance
del estudio
(ISO 14041)

Aplicaciones:

- Calificar y cuantificar un producto (p.e. Huella de Carbono)
- [dentificar los “puntos calientes” de un proceso

- Evaluar alternativas en los procesos

- Diminuir costes de produccion energéticos, etc

L

Andlisis del inventario [
(ISO 14041) <

Interpretacion

(14043) - Desarrollo y mejora del producto
- Planificacion estratégica

I l - Marketing

- Otras
Andlisis del impacto 4

(ISO 14042) -




Objetivo y alcance

Objetivos:

-Evaluar desde la perspectiva del ciclo de vida la produccion de vino en bodega.
Analisis de sensibilidad:
-Origen de la uva segun cuatro sistemas productivos: secano convencional y
ecologico, y regadio en espaldera convencional y ecoldgico.

-Aportar datos cientificos al conocimiento de los impactos ambientales de la
vitivinicultura de la variedad Monastrell en las condiciones agroclimaticas del sureste

espafiol.
-
Conencional
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Joven
’
Crianza
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Objetivo y alcance

Unidad funcional: 1 botella de vinode 0,75 L

Componentes del sistema:

-Insumos de elaboracién. Materias primas, transportes y elaboracion de los productos que se utilizan en
las distintas fases de la elaboracion del vino (metabisulfito, sulfuroso, levaduras, proteina de guisante, y
poliaspartato de potasio), asi como el consumo de agua.

-Electricidad. Energia eléctrica consumida en todos los procesos que incluye: despalillado y estrujado,
fermentacion alcohdlica, prensado malolactica, estabilizacion, embotellado y empaquetado, iluminacion y
otros.

-Envejecimiento. Materias primas, transportes y fabricacion de los barriles de 225 L.

-Botella. Materias primas, transportes y fabricacion de la botella de vidrio 0,75 L, el palé de transporte y el
plastico del embalado.

-Empaquetado. Incluye etiqueta, tapon de corcho, capsula y caja de carton.




Analisis de inventario M ‘

Datos de primer plano: informacion especifica del sistema (o sistemas)
de produccion de un producto (vino). Cantidades de insumos, kwh,
barriles, botellas, etc.

Datos de fondo: Procesos unitarios de materiales, energia, transporte,
etc. (extraccion de materias primas, fabricacion, transportes, emisiones y
residuos) de los distintos componentes del sistema de produccidn que se
analiza. Bases de datos especificas para los ACV (Ecoinvent 3.6) y de la
bibliografia especializada:

-Barril de envejecimiento datos de Flor et al. (2017). Vida dtil de 5
anos; después se reutiliza para fines muy distintos.

-El raspdn, orujo y lias no se han considerado en cuanto que su
destino es para compost el primero, y para la produccion de
alcoholes los otros dos, sin suponer un retorno neto.




Analisis de inventario

Valores de los inputs en bodega en relacion a la UF (1 botella de vino de 0,75 L)

Roble Crianza
Insumos de elaboracion
Metabisulfito 3,750E-03 3,750E-03 3,750E-03
Sulfuroso 2,250E-03 2,250E-03 2,250E-03
Levadura 1,500E-02 1,500E-02 1,500E-02

Proteina de guisante 1,500E-02 1,500E-02 1,500E-02
R Ty > L B Poliaspartato de potasio 7,500E-05 7,500E-05 7,500E-05

= | | == 3 Agua 2,625E+400  2625E+00  2,625E+00

| ; Energia

= [= = = = Elecricidad : 1,930E-01 1,930E-01 1,930E-01

Envejecimiento

Barril 2,323E-01 2,371E-01
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Transporte 1,162E-01 1,186E-01

Botella
Botella 4,200E-01 4,200E-01 7,200E-01

[}
¥
i

-i!

Transporte 1,680E-01 1,680E-01 2,880E-01
Palé 3,079E+01 3,079E+01 3,079E+01

Plastico 9,200E-01 9,200E-01 9,200E-01

Empaquetado
Tapon 4,500E+00 4,500E+00 4,500E+00
Capsula 1,200E+00 1,200E+00 1,200E+00

Etiqueta 8,000E-01 8,000E-01 8,000E-01
Caja de carton 3,783E+01 3,783E+01 3,783E+01
Plastico 1,000E+00 1,000E+00 1,000E+00
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Analizando 1 p 'Bodega-RoEe-Botella 85% Reciclado’; Método: CML-IA Easeline V3

06 / EU25

No | Sustancia /| Compartimento Unidad Total Bodega-Productos 1 L vino | Bodega-Electricidad 1 L Bodega-Envejecimiento-Re | Badega- 1 botella 420 Bodega-Emboteilado y o
de vino L vino- 225 L francés q-85% reciclado-1kg em uetado-En relacion

(Wate/m3 | Aire. T 0318 1485 071

1650 | Wood, hard, standing | Crudo lem3 456 0976 36

1651 | Wood, soft, standing Crudo cm3 109 1 0,872 183

1652 | Wood, unspecified, stan | Crudo o | 205 | 205 X |

1653 | Wood, unspecified, stan | Crudo imm3 0433 000786 014

1654 | Xenon Crudo ug 9,99 0,107 1948
| | Aire |mBg 408 148 902 1139

; | | Aire | Bg 1303 133 7.82 | 724

1657 | Xenon-133m Aire mBa 227 509 319 {13

1658 | Xenon-135 | Aire | Bg. |10 433 256 ;2,45

1658 | Xenon-135m | Aire |Bq [353 137 05833 1105

1660 | Xenon-137 Aire | mBqg | 106 434 264 1217

1661 | Xenon-138 | Aire | mBg | 803 324 196 | 219

1662 Xylene |Aire. [mg [L62 0174 0143 1115

1663 | Xylene Agua ug 209 6,85 34,8 1154

1664 | Zeta-cypermethrin | Aire | ng 1981 ' 0,00661 10,0194 | 97,6

1665 | Zeta-cypermetirin | Susio [ng |42 0.000283 0,000832 1418

1666 | Zinc Crudo mg 169 3,02 65 | 141

1667 | Zinc | Aire |mg |165 0032 0265 |126

1668 | Zinc |Aguz [mg 438 262 319 1328

1669 | Zinc Suelo ug 776 104 201 1454

1670 | Zine-65 |Aire. [nBg |84z 350 212 |212 €38

1671 | Zinc-65 Agua mBg 4,85 0,898 06 1224 1,09

1672 | Zineb Suelo ng 139 10,295 10,283 | 125 10,749

1673 Ziram | suelo Ing [312 00663 0,0638 281 0.168

1674 | Zirconium Crudo mg 118 0,132 0469 |10 i1

1675 | Zirconium Aire ng 597 0,138 0363 1401 143

1676 | Zirconium-95 | Aire |uBg |23 11 064 10453 0161 £

1677 | Zirconium-95 Agua | mBg |17.7 0,223 0,492 |11 5,94 -
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Andlisis de impacto (A i)/-\
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Analisis de impacto M)~

Metodologia de punto medio: CML-IA (v. 4.9, 2019). Problemas medioambientales; robusta cientificamente.
Desarrollada por Center of Environmental Science of Leiden University, The Netherlands (Guinée et al, 2001). http://cml.leiden.edu/software/data-cmlia.html

Analisis de contribucion

20 :,
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Andlisis de impacto (A i)ﬂ\

Metodologia de punto final ReCiPe 2016. Variables que afectan directamente a la sociedad; facil
interpretacion. CML2001-IA y Eco-Indicador (RIVM, CML, PRé Consultants, Radboud Universiteit, Nijmegen y CE Delft)

Categorias impacto de punto final
Daniios a

Salud Humana Ecosistemas Disponibilidad de recursos

Especies x afio UsD2013
NORMALIZACION-PONDERACION Pt Pt
PUNTUACION UNICA Pt




Interpretacion de resultados M

Potencial Calentamiento Global

Bodega. Analisis de contribucion

100% -

80% -

60% -
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Joven Roble Crianza

M Insumos O Electricidad I Envejecimiento H Botella W Empaquetado
Potencial calentamiento global (PCG, kg CO,-eq) de la elaboracion de los tres tipos de vino, y contribucion (%) de los
componentes del sistema. Unidad funcional: 1 botella de vino de 0,75 L.
Insumos  Electricidad Envejecimiento Botella Empaquetado

Contribucion (%)

Joven 6,40 10,96
Roble 5,90 10,12
Crianza 3,84 6,58




Interpretacion de resultados Mi)

Bodega. Analisis de contribucion

Puntuacion Unica

Puntuacion unica (PU) y contribucién de los componentes del sistema de la elaboracion de los tres tipos
de vino. Unidad funcional: 1 botella de vino de 0,75 L.

50

Puntuacion 401
tinica Insumos Electricidad Envejecimiento Botella Empaquetado 1

(mPt) Contribucion (%)

PU (mPY)

Joven
Total 25,00
Salud humana 20,10

Ecosistemas 4,59 Jove Roble Crianza

Recursos 0,30 M Salud humana @ Ecosistemas B Recursos

Roble

Total 27,50

Salud humana 22,50
Ecosistemas 472
Recursos 0,33
Crianza

Total 41,70
Salud humana 34,10
Ecosistemas 7,09

Recursos 0,51




Interpretacion de resultados iAA i)ﬂ\
Analisis de sensibilidad

1-Peso de la botella y distancia de la distribucion. i‘ N‘ ‘

2- Origen de la uva para vinificacion en un escenario de tratamiento de
residuos donde predomina el reciclaje frente al vertedero.




Interpretacion de resultados

1,2

46% de reduccion
de PCG

PCG =1,2637 x PB - 0,0012
PCG =0,8623 x PB + 0,00008
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Peso de la botella (kg)

+ Con vidrio reciclado = Sin vidrio reciclado

Incremento de 86 g CO,-eq por cada aumento de 100 g en el peso de la botella.

Relacién y ecuaciones entre el peso de la botella (PB) y el potencial calentamiento global (PCG) para botellas fabricadas con y sin vidrio
reciclado. Los circulos sefialan la situacion de las botellas utilizadas en este estudio (0,42 kg Joven y Roble, y 0,72 kg Crianza).

Los valores se estiman a partir de los procesos incluidos en la base de datos Ecoinvent 3.6.




Interpretacion de resultados Mi)
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60% de incremento
del PCG

PCG =0,0004 x D - 0,0007

PCG =0,0003 x D - 0,00005

0,0 H¥F——

500

1000 1500 2000 2500 3000 3500

Distancia (km)

+ Botella 0,42 kg = Botella 0,72 kg

Incremento de 0,03 kg (botella 0,42 kg) y 0,04 kg CO_-eq (botella de 0,72 kg) por cada 100 km de transporte.

Relacion y ecuaciones entre la distancia de distribucion y comercializacion del vino embotellado y empaquetado (D) y el potencial

calentamiento global (PCG), para dos pesos de botella de 0,75 L.




Interpretacion de resultados

1,2
1,0
0,8
0,6

0,4

PCG (kg CO2-eq)

0,2

Rango de variacion: 0,67-1,01 kg CO,-eq

Potencial calentamiento global (PCG) de las distintas fases para la produccién de los tres tipos de vino en funcién del origen de la uva
segun el tipo de cultivo. Unidad funcional: 1 botella de vino de 0,75 L.

SVC: secano en vaso convencional. SVE: secano en vaso ecoldgico.
REC: Regadio en espaldera convencional. REE: Regadio en espaldera ecoldgico.

{SVC SVE REC REE SVC SVE REC REE  SVC | SVE | REC  REE
Joven Roble Crianza

M Vifia @ Vinificacion M Botella 0 Empaquetado B Tratamiento residuos




Interpretacion de resultados Mi)
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l Viia @ Vinificacion M Botella [0 Empaquetado B Tratamiento residuos
Rango de variacion: 34 -114 mPt

Puntuacién unica (mPt) de las distintas fases para la produccion de los tres tipos de vino en funcion del origen de la uva segun el tipo de
cultivo. Unidad funcional: 1 botella de 0,75 L.
SVC.: secano en vaso convencional. SVE: secano en vaso ecoldgico.

REC: Regadio en espaldera convencional. REE: Regadio en espaldera ecoldgico.




Interpretacion de resultados |

Contribucién de los costes de produccion (CP)
las distintas opciones).




Interpretacion de resultados Mi)
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Garcia Castellanos et |  Ferrara'y De Feo Este estudio Ferraray De Feo
al. (2021) (2018) (2018)
Vifa Bodega

Rango de variacion del potencial calentamiento global (PCG) en Murcia (Garcia Castellanos et al., 2021; este estudio) y en muchos
estudios en todo el mundo (Ferrera y De Feo, 2018). Garcia Castellanos et al. (2021): Grupo Operativo QVALITAS.

Bodega: valores altos debidos a la estabilizacion por frio (consumo de energia) hoy en desuso. Actualmente filtracién tangencial y
microfiltracidn, y poliaspartato de potasio o carboximetilcelulosa.




Interpretacion de resultados

Garcia Garc

Rango de variacion del potencial calentamiento global de vinos en Murcia con uva Monastrell (0,67-1,01 kg CO,-eq; Garcia Garcia y
Garcia Garcia, 2021), y de 18 vinos de Espafia y Francia (0,17-2,10 kg CO,-eq; Navarro et al., 2016).




Interpretacion de resultados Mi)

Secano Secano Regadio Regadio
Convencional Ecologico Convencional Ecoldgico

100

el

60

PU (mPY)

40

20

0

0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49

- P Costes de produccion (€/kg) 7
Bl ercG

Cultivos ecoldgicos: Incremento casi despreciable de los costes de produccidn pero significativa
disminucion de los dafios ambientales y, por otro lado,

demanda creciente del ciudadano consumidor de productos ecologicos.
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